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Povestea ecuatiel care nu a putut fi rezolvata, "cvintica” este de fapt, povestea
unor genii Tn matematica al caror destin se leaga de aceasta ecuatie celebra si care va
fi frant de bolile infectioase ale timpului. Iata, nesansa acestora de a se fi nascut
Inainte ca savantul Louis Pasteur (1822 - 1895) si cercetatorii Institutului Pasteur din
Paris sa descopere tratamente si vaccinuri pentru aceste boli si sa salveze mii de
vietl.

Italianul Paolo Ruffini (1765 -1822) si norvegianul Niels Henrik Abel (1802 -
1829) vor ajunge independent la concluzia ca aceasta ecuatie a carei rezolvare, timp
de secole a preocupat si incitat matematicienii, nu poate fi rezolvata prin metodele
cunoscute (Teorema Abel-Ruffini). Concluziile lor au deschis poarta catre o teorie
noua N matematica, teoria grupurilor, descoperire epocala facuta de un alt geniu in

matematica, francezul Evariste Galois ( 1811-1832) al carui destin s-a frant tragic la
numai 21 de ani, intr-un duel.



Paolo Ruffini si Niels Henrik Abel
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Paolo Ruffini ( 1765-1822)

In Italia, cvintica, “aceasti fortareata”, este atacata cu
multa insistenta de Paolo Ruffini in tratatul sau avand doua
volume “Teoria generala a ecuatiilor” publicat in 1799. Pe
parcursul a 516 pagini el face demonstratii laborioase,
intortocheate, greu de wurmarit si  inteles privind
Imposibilitatea rezolvarii cvinticei prin folosirea operatiilor
aritmetice si a radicalilor. Lumea matematica primeste
aceasta demonstratie cu scepticism, cu neincredere. Aceste
idei revolutionare veneau dupa ce ecuatia de gradul 2
fusese rezolvata de catre babilonieni, cubica de catre
Scipione del Ferro (1510), Tartaglia (1530) si Cardano
(1545) iar cuartica (ecuatia de gradul 4) de catre Ludovico
Ferrari (1550). Paolo Ruffini, nascut in 1765 la Valentano
(regiunea Lazio) intr-o familie de medici, studiaza la
Universitatea din Modena si obtine Tn 1788 licenta in
medicind, literatura, filozofie, matematica. Practica
medicina si preda matematica la Universitatea din Modena.
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In timpul ocupatiei napoleoniene a orasului Modena (1796) Ruffini
isi pierde postul de profesor deoarece refuza sa jure credinta
Republicii Cisalpine instaurata de catre Napoleon Bonaparte. Revine
la Universitatea din Modena in 1814 unde va fi rector si va preda

matematica aplicatd si medicina. In aceastd perioada tulbure,
activitatea matematica este intensa, Ruffini publica lucrarea ”Algebra
si aplicatiile sale” (1807- 1809) si lucrarea “Reflectii asupra
rezolvarii ecuatiei algebrice generale” (1813). Continua sa convinga
lumea matematica privind imposibilitatea rezolvarii cvinticei cu
demonstratia sa. Trimite in trei randuri (1801- 1802) scrisori nsotite
de lucrarea sa “Teoria generala a ecuatiilor”, matematicianului J.L.
Lagrange cerandu-i parerea privind demonstratiile din lucrare. Ti
apreciaza savantului Lagrange inalta competenta si 1i cere parereca
sincera daca considera ca a gresit undeva in demonstratiile sale. Dar
nu primeste nici un raspuns ! Este dezamagit si publica Tn 1803, apoi
in 1806 articole cu variante mai scurte, mai clare ale metodei sale,
urmand ca in 1813 sa publice lucrarea cu varianta cea mai clara si
precisa a rezultatelor sale ( Reflectii asupra rezolvarii ecuatiei
algebrice generale). Nici aceasta ultima variantd nu este primita de
lumea matematica la nivelul asteptarilor.
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Singurul matematician care se apleaca
Cu atentie asupra demonstratiilor lui
Ruffini este Augustin Louis Cauchy
(1789- 1857) care acorda Tincredere
metodei si chiar va avea ca tema a unei
conferinte tinuta la Academia Franceza
de Stiinte (1821) imposibilitatea
rezolvarii ecuatiei de grad mai mare
decét 4 folosind operatiile aritmetice si
radicalii. El insista asupra meritelor lui
Ruffini si Ti trimite acestuia o scrisoare
Tn care mentioneaza aceste lucruri, cu 6
luni Tnainte de moartea sa, in 1822.
Slaba consolare !



MEDICUL RUFFINI

Ruffini este un matematician foarte meticulos dar si un medic foarte
lubit de pacienti, dedicat acestei profesii. El chiar refuza o catedra la Padova
pentru a rimane alaturi de pacientii sai. In timpul epidemiei de febr tifoida,
1817- 1818, medicul Ruffini tratandu-si pacientii se imbolnaveste de aceasta
boala. Cu mari eforturi, isi revine partial dar nu si-a mai recapatat sanatatea
iar in 1819 renunti la catedra de medicina clinica. In 1820 publica un articol
stiintific despre tifos, bazat pe propria suferinta in aceasta boala, ’Memoriu
asupra tifosului contagios™”. Este foarte slabit dar continua sa-si viziteze
pacientii si si facd cercetiri matematice. In aceasti situatie are satisfactia
morala oferita de scrisoarea lui Cauchy.

Dar boala, creeaza complicatii si Tn mai 1822 se stinge din cauza unei
pericardite cronice. Avea numai 57 de ani si ar fi putut crea mult n
matematica dar si Tn medicina. Se stingea neinteles n lumea matematica dar
lubit ca medic, Tn anul in care se nastea savantul Louis Pasteur, deschizatorul
de drumuri in tratarea bolilor infectioase. Au trecut 200 de ani de la moartea
lui Paolo Ruffini si rezultatele sale matematice sunt recunoscute la nivel
mondial, facand parte din programele de studiu.



RECUNOASTEREA

Lui Ruffini 1 se datoreaza
trecerea de la algebra traditionala
care se ocupa doar de numere, la
noua teorie a grupurilor care
stabileste operatii intre elemente de
orice fel, marcand inceputurile unei
forme abstracte a algebrei.

In semn de recunostints, Liceul
de Stiinte din Viterbo cat si o
scoald din Valentano Ti poarta
numele. lar Asteroidul 8524 se
numeste Paoloruffini.




Niels Henrik Abel

O stea stralucitoare, ” de tip Supernova” va aparea pe
cerul matematicii in 1802, confirmand si demonstrand
riguros si clar ceea ce incercase sa arate Paolo Ruffini timp
de doudzeci de ani. Este vorba de matematicianul
norvegian Niels Henrik Abel (1802- 1829). O stea ce a
stralucit 27 de ani, fiind rapus de tuberculoza in puterea
tineretii creatoare.

Niels Abel s-a nascut pe 5.08.1802 la Fido, in familia
unui pastor norvegian, Soren Georg Abel, intr-o perioada
dificila cAnd Norvegia facea parte din Danemarca si n
urma razboiului era supusa blocadel cailor maritime de

catre flota engleza. Erau blocate comercializarea granelor

din Danemarca si exportul de lemn, dominau foamea,
sardcia s1 moartea !

Micul Abel a fost educat de catre tatal sau pana la 13
ani, dupa un manual scris de mana, continand notiuni de
gramatica, geografie, istorie si matematica




STUDIILE

In 1815 Niels a fost trimis la Scoala Episcopald din Christiania
(Oslo) unde are note satisfacatoare dar sufera de singuratate si 1si gaseste
refugiul in teatru. O revigorare a vietii sale de elev are loc cand la
matematica va avea un profesor, Michael Holmboe, care introduce o
noud programa si metode noi si sub Tndrumarea caruia, Abel va studia
lucrarile originale ale marilor matematicieni Euler, Newton, Laplace,
Gauss, Lagrange. Profesorul intuieste genialitatea elevului sau si Tl
recomanda unor profesori de la Universitatea din Christiania.




STUDENTUL ABEL CUCERESTE”
CVINTICA

Cu entuziasmul si temeritatea tineretii, Abel incearca sa se
’lupte” cu cvintica in 1819 si crede ca a rezolvat-o. Notele sale sunt
aratate profesorilor de la Universitatea Christiania si apoi celui mai
mare matematician scandinav, Ferdinand Degen. Acestia nu observa
nici 0 greseala Tn rationamentul sau dar ultimul dintre ei este mai
precaut si 1i cere tanarului Abel o ilustrare numerica a metodei, 0
prezentare mai detaliata a rezolvarii. Aplicand aceste lucruri cerute,
Abel constata cu stupefactie ca metoda sa este incorecta.

Dar nu se descurajeaza, acest lucru il va determina ca in 1823 sa
demonstreze riguros si logic, fara ambiguitati, ca ecuatia cvintica nu
poate fi rezolvata cu ajutorul celor 4 operatii si a radicalilor. Acest
lucru se intampla independent de concluziile lui Ruffini.

[atd ca studentul de 21 de ani a raspuns la intrebarile si
framantarile de peste doua secole ale matematicienilor. EIl a schimbat
intreaga abordare a ecuatiilor, evidentiind un minus al algebrei
traditionale.



DIFICULTATILE AFIRMARII
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Pentru a fi mai bine cunoscut rezultatul cercetarilor sale, Abel I-a
publicat in limba franceza, intr-o brosura, dar intr-un numar limitat de
pagini din cauza resurselor sale materiale foarte modeste. Lucrarea se
numea “Memoriu asupra ecuatiilor algebrice in care se demonstreaza
Imposibilitatea rezolvarii ecuatiel generale de gradul 5”. Din cauza
versiunii foarte schematice (6 pagini), lucrarea sa nu a cunoscut impactul
asteptat.

In anul 1820, tatal lui Abel, pastorul Soren Abel murise la 48 de ani,
lasand 0 mica pensie mamei si celor 5 frati. Resursele materiale erau
extrem de modeste pentru a intra la Universitate, tanarul Abel a
beneficiat de ajutorul material a trei profesori universitari (prof.Hansteen,
prof. Rasmussen). In 1824, prin eforturile acelorasi profesori, Abel a
primit 0 mica bursa pentru a calatori in Danemarca si a-1 intalni pe
matematicianul Degen si mai apoi la Berlin si Paris in speranta
cunoasterii marilor matematicieni al timpului si popularizarii cercetarilor
sale. Conditia bursei era ca la intoarcerea acasa, ajutorul financiar sa
Tnceteze.



ABEL LA BERLIN

La Berlin, Abel primeste sprijinul inginerului
si matematicianului August Leopold Crelle
(1780-1855) 1n a carui revista, ’Revista Crelle”
publicd 6 articole valoroase. Intr-un manuscris
din 1828 publicat postum, Abel nota : ” Primul
si, daca nu gresesc, singurul de dinaintea mea
care a Incercat sa demonstreze imposibilitatea
rezolvarii ecuatiilor algebrice este geometrul
Ruffini. Dar memoriul lui este atat de complicat
incat este greu de judecat corectitudinea
rationamentului sau”.

Poate asa se explica si tacerea lui Lagrange si
a altor matematicieni ai timpului. Tn perioada
berlineza (1825-1826) Abel este foarte activ,
prolific, scrie o serie de lucrari despre calculul
Integral si seriile infinite.




ABEL LA PARIS

La Paris, Abel scrie o lucrare monumentalda despre functiile
transcendente, Teorema lui Abel, pe care o prezinta la 0 Sesiune a
Academiel Franceze de Stiinte (1826). Referenti vor fi matematicienii
Legendre si Cauchy. Abel asteapta cu infrigurare 2 luni concluziile
referentilor. Si, nimic ! Legendre motiveaza ca scrisul este greu de descifrat
lar Cauchy rataceste manuscrisul. Abia Tn 1829 matematicianul Carl Gustav
Jacob Jacobi cunoaste lucrarea lui Abel si Ti scrie lui Legendre ce
descoperire importantd a facut tanarul matematician. Manuscrisul va fi
publicat abia Tn 1841.

Abel, dezamagit, neinteles, bolnav, crezand ca are o raceala, fara
resurse financiare, se intoarce la Berlin in 1827. Chiar daca medicii francezi
pusesera diagnosticul- tuberculoza, Abel nu accepta acest diagnostic, nu
crede ca are aceasta boald. La Berlin, starea 1 se inrautateste. Dar el
continua sa lucreze si publica ”Cercetare asupra functiilor eliptice”. Crelle
incearca sa-i obtina un post la Berlin dar Abel nu mai asteapta, se intoarce
Tn Norvegia in 1827.



Cercetarile, Norvegia, Tuberculoza, Sfarsitul

Abel este ajutat de fostul sau profesor, M. Holmboe si publica
studiile despre functiile eliptice cu dubla periodicitate, functiile
hipereliptice, generalizarea binomului lui Newton. lata ca, lucrarile
si geniul sau Tincep sa fie cunoscute, recunoscute in lumea
matematica.

Dar si sanatatea i se deterioreaza din ce in ce mai mult. Se fac
eforturi de catre o serie de savanti, membri ai Academiei Franceze
de Stiinte pentru obtinerea unui post la Universitatea din Oslo, dar
fara rezultat.

Boala avanseaza, Abel tuseste ingrozitor eliminand sange si
medicul care 1l trateazda se fereste sda pronunte cuvantul
“tuberculoza” care atunci, Tnsemna condamnarea la moarte.
Urmeaza luni de chin, de suferinta, de depresie si tristete, de revolta
ca medicii nu descoperisera un leac pentru a-l ajuta, de revolta
contra saraciei care Ti marcase toata viata. Vorba 1i devenise ragusita,
tusea i macina corpul, noptile tot mai chinuitoare.

Pe 6 aprilie 1829 tanarul si nefericitul geniu se stinge fiind
nmorméntat la Froland.




RECUNOASTERE SI APRECIERE

Abel va primi Marele Premiu pentru matematica acordat de Academia Franceza de
Stiinte, Tmpreund cu matematicianul Jacobi, la 28 iunie 1830. Si Leopold Crelle va
obtine postul de profesor la Universitatea din Berlin, la cateva zile dupa moartea lui.
Tarzie recunoastere!
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PREMIUL ABEL

In 2002 guvernul norvegian va acorda Premiul
Abel pentru Matematica, similar Premiului Nobel,
creand un fond de 22 milioane de dolari. Primul
premiu Abel Tn valoare de 816000 de dolari va fi
acordat Tn 2003, matematicianului Jean- Pierre Serre
de la College de France.

Opera monumentala a geniului sarac N.H. Abel
este omagiata printr-un premiu de o mare valoare
financiara. Daca boala nu l-ar fi rapus, genialul Abel
ar mai fi avut multe de spus 1n matematica!
Matematicianul francez Charles Hermite (1822-
1901) afirma ca Abel a lasat matematicienilor atat de
mult "cat sa-i tind ocupati 500 de ani”.

Profesorul M. Holmboe va edita si publica Operele
complete ale lui Abel, 10 ani mai tarziu de la moartea
lui, Tn 1839. Munca a 7 ani de cercetare! Cat de mult
ar fi creat daca viata l-ar fi ubit!




GENIALUL ABEL

Prin cercetarile sale, Abel a
revolutionat matematica, deschizand
usi catre noi taramuri ale stiintei
universale. Si cvintica, teorema Abel-
Ruffini, grupurile abeliene, ecuatiile
abeliene, integralele abeliene, teorema
lui Abel, Criteriul lui Abel, numarul
algebric sunt prezente in manualele si
programele scolare.

Un crater pe Luna poarta numele
lui  Abel, chipul sau surade pe
monede,  bancnote  si  timbre
norvegiene.







