Modelarea matematica a
infectioase. Studii si cerce
mentului de Sanatate

din Institutul

Prof. Moise Luminita Dominica

Si

Prof.Alexa-Chiroiu Corina

Scoala Superioara Comerciald “N.Kretzulescu’-Bucuresti

—



——

Institutul Pasteur este o fundatie privata non-profit franceza
dedicata studiului biologiei, microorganismelor, bolilor si

vaccinurilor. Este denumit dupa omul de stiinta francez Louis
Pasteur, cel care a inventat pasteurizarea si vaccinurile pentru

antrax s1 rabie. Institutul a fost fondat la 4 1unie 1887 s1 inaugurat
la 14 noiembrie 1888.



Ultimii ani au fost marcati de aparitia si
raspandirea unui numar de boli infectioase pe
tot globul.

Focarele de Zika din America, boala cu virus
Ebola in Africa de Vest sau recentul
coronavirusul SARS-CoV-2- sunt doar cateva
exemple au care au determinat o atentie
internationala pe scara larga.

Astfel, Departamentul de Sanatate Globala
al Institutului Pateur efectueazd cercetsri
interdisciplinare, abordand problemele si
provocarile de sanatate publica, intr-un
context global.



Departamentul este in
stransa colaborare cu cele
33 de Institute Pasteur din
intreaga lume, cu cele
noua Centre de referinta
asociate (CNR), cu
Centrele de colaborare
OMS (WHOCC) si
organizatii nationale sau
internationale precum
Sante Publique France
(SpF), ECDC, OMS si
OIE- Organizatia
Mondiala pentru Sanatatea
Animalelor.



Activitatea departamentului implica supravegherea
microbiologica la nivel national s1 mondial, activitatile de
cercetare avand o abordare diversa de la stiinte de baza la
studii clinice pentru a intelege interactiunile dintre
sanatatea umana, animala s1 a mediului.

Departamentul se concentreaza in mod deosebit pe
aspecte ale rezistenter antimicrobiene s1 asupra bolilor
infectioase emergente s1 reemergente, acoperind domenii
multiple s1 complementare precum: diversitatea
microbiana, epidemiologia si modelarea bolilor
infectioase, dinamica transmiterii, interactiunile gazda-
Fatogen raspunsul gazda-imun, Vaccmologle s1 rezistenta
a terapii.
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1.Metode statistice si matematice pentru a caracteriza
transmiterea bolii din date epidemiologice incomplete



Au fost efectuate investigatii epidemiologice detaliate
pentru a identifica cazurile Tntr-o comunitate.

Echipa de cercetatori s-a bazat pe tehnici bayesiene de
crestere a datelor pentru a reconstrui lanturile posibile de
transmisie si pentru a estima parametrii cheie de
transmisie.

Au fost folosite pentru a identifica factorii determinanti
a1 transmitern gripel in gospodarii, caracterizarea
modului in care retelele sociale structureaza raspandirea
gripel in scoli sau modul in care geografia si
comportamentele afecteaza transmiterea arbovirusului in
comunitatile mici.

Aceste abordari sunt extrem de puternice pentru a aborda
probleme complexe de date lipsa



2.Metode numerice pentru analiza retelelor
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Retelele ofera un formalism eficient pentru a studia multe
sisteme complexe din lumea reala. Ele ofera un cadru natural
de modelare a retelelor structurale si functionale ale creierului,
retelelor de interactiune cu proteine, interactiunilor sociale,
raspandirea informatiilor si a epidemiei si retelele
infrastructurale si financiare.



3.Biologia structurala integrativa a sistemelor dinamice
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Intelegerea comportamentului sistemelor biologice necesita
determinarea unui ansamblu structural (A), definit de structurile tuturor starilor
relevante pe care le pot ocupa aceste molecule, populatiile lor si ratele de
Interconversie dintre aceste stari.

Se concentreaza pe dezvoltarea abordarilor de modelare pentru
biologia structurala integrativa si aplicarea acestora la sisteme de importanta
biologica remarcabila



4. Modelare COVID-19 la lnstitutul Pasteur
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Pasteur a folosit aceste abordari pentru a studia raspandirea virusului SARS-
CoV-2.

S-au folosit abordari de ultima generatie de microscopie electronica
pentru a demonstra ca SARS-CoV-2 deturneaza nanotuburi, punti minuscule
care leaga celulele infectate cu neuronii.



Concluzie

In lupta iImpotriva bolilor transmisibile, este important sa
intelegem modul in care agentii infectiosi se raspandesc in
populatie pentru a evalua impactul epidemiilor pe care le
genereaza, a anticipa evolutia acestora s1 eficacitatea
masurilor de control.

Modelele matematice sunt un instrument util pentru a descrie
aceste dinamice epidemice complexe s1 multifactoriale si
pentru a interpreta date epidemiologice adesea limitate.

Cercetatoru1 de la Institutul Pasteur sunt angrenati s1 in acest
efort de modelare matematica a virusurilor sau a evolutiel
unei boli pentru a putea anticipa si deci, contracara o posibila
epidemie.
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